
Com posant s

Humberto Cervantes



Plan

Des objets aux composants
La réutilisation et les problème de l'héritage
2 patrons de conception

COM
Concepts
Example

COM et JAVA
OSGi

Les besoins
Principes

Ouvertures



Com posant s

Une des définitions “classiques” des 
composants:

“Unité réutilisable de composition et déploiement 
accessible à travers des interfaces” C. Szyperski

Etude de l'evolution des objets vers les 
composants

Par rapport à la réutilisation
Dans POO, on ne parle pas de composition ou de 
déploiement

Encapsulation, Polymorphisme, Héritage



Réut i l isat ion



Réut i l isat ion en Or ient é Objet

Dans le paradigme orienté objet, 
l'héritage est le mécanisme principal de 
réutilisation

Mais l'héritage viole le principe 
d'encapsulation

Sous classes peuvent acceder aux attributs 
de la classe de base

Héritage à partir d'une base non abstraite: 
risque de dépendance de l'implémentation 
de la base



Ex em ple de pb. avec  l 'her i t age

cl ass Base
{

voi d met hod1( )  
{ . . .

met hod2( ) ;
. . .

}
v i r t ual  voi d met hod2( )
{

do pr ocess i ng her e. . .
}

}

c l ass Chi l d1 ext ends Base
{

voi d met hod2( )
{

do pr ocess i ng her e. . .
super . met hod2( ) ;

}
}

La classe Child1 surcharge la 
méthode et rappelle la super 
classe

Pas de problème dans ce cas là



Ex em ple de pb. avec  l 'her i t age

cl ass Base
{

voi d met hod1( )  
{ . . .

met hod2( ) ;
. . .

}
v i r t ual  voi d met hod2( )
{

do pr ocess i ng her e. . .
}

}

c l ass Chi l d1 ext ends Base
{

voi d met hod2( )
{

do pr ocess i ng her e. . .
super . met hod2( ) ;

}
}

c l ass Chi l d2 ext ends Base
{

voi d met hod2( )
{

do pr ocess i ng her e. . .
}

}

La classe Child2 n'appelle pas la 
méthode de la classe de base. 
Que se passe t'il si on appelle 
method1() sur une instance de 
Child2 ?

Couplage à un détail 
d'implémentation de la base



Le problèm e de la  “ c lasse de 
base f rag i le”

L'évolution d'une classe de base peut 
répercuter sur les extensions

Besoin de recompilation des extensions
Ex: Contraintes dans l'évolution du 
framework Swing de Java

Comment réutiliser sans heritage ?
remplacer l'héritage par la délégation
séparer interfaces et implementations

découplage
substitution

éviter la recompilation



La Délégat ion
cl ass Base
{

voi d met hod1( )  
{ . . .

met hod2( ) ;
. . .

}
voi d met hod2( )
{

do pr ocess i ng her e. . .
}

}

c l ass Cl i ent
{

Base b = new Base( ) ;
voi d met hod1( )
{

b. met hod1( ) ;
}
voi d met hod2( )
{

do pr ocess i ng her e. . .
b. met hod2( ) ;

}
}

 extends

calls

Client

Dans ce cas le client est couplé à une 
implémentation particulière

Base

Base

Client



Pat ron: Séparat ion de l ' in t er fac es 
et  des im plem ent at ions

Clients communiquent avec des objets à travers 
une interface (groupement de méthodes) et non 
une implémentation particulière
Differentes implementations peuvent implémenter 
la même interface

cl ass Base i mpl ement s  MonI nt er f ace 
{

voi d met hod1( )  { . . . }
voi d met hod2( )  { . . . }

}

i nt er f ace MonI nt er f ace 
{

voi d met hod1( ) ;
voi d met hod2( ) ;

}

c l ass Cl i ent  
{

MonI nt er f ace b = new Base( ) ;
voi d met hodA( )  { b. met hod1( ) }
voi d met hodB( )  { b. met hod2( ) }

}

MonI nt er f ace

Client Base

calls



Subst i t u t ion et  rec om pi la t ion

Séparation entre interfaces et 
implémentation permet de découpler 
client et implémentation

La substitution de l'implémentation 
nécessite cpdt. de recompiler le client 

souvent indésirable
cl ass Cl i ent  
{

MonI nt er f ace b = new Base( ) ;
voi d met hodA( )  { b. met hod1( ) }
voi d met hodB( )  { b. met hod2( ) }

}



Pat ron: Fabr ique (Fac t ory)
Fournit un mécanisme d'instantiation indirect

Appel de méthode

Factory Interface

1. cr eat e( )

client

cl ass Cl i ent  
{

MonI nt er f ace b = nul l ;
Cl i ent ( Fact or y f )
{

b = f . cr eat e( ) ;
}
voi d met hodA( )  { b. met hod1( ) }
. . .

}



Pat ron: Fabr ique (Fac t ory)
Fournit un mécanisme d'instantiation indirect

Appel de méthode

Factory Interface

2. La fabrique crée une 
instance et la retourne 
au client

client

cl ass Cl i ent  
{

MonI nt er f ace b = nul l ;
Cl i ent ( Fact or y f )
{

b = f . cr eat e( ) ;
}
voi d met hodA( )  { b. met hod1( ) }
. . .

}



Pat ron: Fabr ique (Fac t ory)
Fournit un mécanisme d'instantiation indirect

Appel de méthode

Factory Interface

3. Le client intéragit avec 
l'instance

client

cl ass Cl i ent  
{

MonI nt er f ace b = nul l ;
Cl i ent ( Fact or y f )
{

b = f . cr eat e( ) ;
}
voi d met hodA( )  { b. met hod1( ) }
. . .

}

Découplage du client et de 
l'implémentation



En résum é

Mécanismes objet de réutilisation ne 
sont pas suffisants

Héritage: problèmes de dépendances 
d'implémentation, et d'évolution des 
classes de base

Délegation + interfaces + fabriques: 
une solution

Ces mécanismes sont intégrés dans le 
Component Object Model (COM) de 
Microsoft



Com ponent  Objec t  Model



COM: Com ponent  Objec t  Model

Microsoft �  1995
“COM est une architecture logicielle à base de 
composants qui permet de construire des applications 
et des systèmes à partir de composants fournis par 
differents vendeurs.”

Interoperabilité binaire
Indépendance du langage

Basé sur séparation interface-implémentation
Support l'evolution indépendante des 
composants

Pas de liaison statique mais plutôt dynamique



Rappel : l ia ison st a t ique vs. 
dynam ique

Compilation et liaison en C++
Creation d’un module

f i chi er . o: CC –c f i chi er . cc

Plusieurs modules peuvent être mis ensemble dans 
une archive (librairie) pour être partagée

ar  –r c l i bmyLi b. a f i chi er . o

Liaison (statique): 
CC –o appl i . exe aut r e. o –l myLi b 

Liaison dynamique
Les références externes faites dans le client 
exécutable à des symboles dans une librairie 
peuvent être résolus au moment du chargement ou 
de l’exécution. La liaison est simplement déférée



Ex em ple d 'appl ic at ion COM

Les constructeurs du “media player” ne 
veulent pas développer un navigateur...

On pourrait intégrer un composant 
“navigateur” tel que

InternetExplorer
Mozilla



Ent i t és  COM

COM Objects
Introspection
Implémentent plusieurs interfaces

Delivers
0..n

1

creates
0..n

1

COM Classes
Fabriques
Identifiées de façon unique

DLL, EXE (composants)
Livraison
Déploiement

101010
011101
001110
111011



In t er fac es

Les interfaces dans COM sont décrites 
dans un langage appelé IDL
Identifiée de façon unique grace a un GUID 

0F2DD481- AA9C- 11D5- 8483- 0050048C7269

Les interfaces sont immuables
Toutes les interfaces héritent de i Unknown 
qui fournit la méthode d'introspection 
Quer yI nt er f ace( )

Exemple d'interface (en pseudoIDL):

i nt er f ace i Br owser  ext ends i Unknown
{

GUI D={ 12345678- 0000- 0000- 0000- 123456789ABC}
Gr aphi cObj ect  di spl ay( St r i ng URL) ;

}



Objet s COM

Sont instanciés à partir d'une fabrique
Implémentent un ensemble d'interfaces

directement
en déléguant/exposant d'autres objets 
COM



Fabr iques COM

fabriques identifiées par un numéro 
unique (CLSID)
les fabriques sont enregistrées dans 
le registry de windows
le registry fait référence a la librairie 
(DLL) ou se trouve la classe COM en 
question

Exemple de registre:

HKEY_CLASSES_ROOT\ CLSI D\ { DDF7D820- 8355- 11CF- B357- 444553540000}
\ I npr ocSer ver 32=e: \ Lar Dev\ COM\ comt est . dl l



L'envi ronnem ent  d 'ex éc ut ion

Fournit un mécanisme pour rechercher les 
fabriques et créer des instances

S'occupe du chargement dynamique
Création des instances dans un 'serveur'

même process, même machine
different process, même machine

Gestion transparente de la communication 

serveur serveur



De ret our  a  l 'ex em ple
cl ass Medi aPl ayer  
{

GUI D_I Br owser  = { 12345678- 0000- 0000- 0000- 123456789ABC} ;
. . .
voi d openBr owser ( St r i ng URL)  
{

CLSI D cl s i d = get CLSI D( “ medi apl ayer . i ni ” ) ;
i Unknown handl e = CoCr eat eI nst ance( cl s i d) ;
br owser  = ( i Br owser ) handl e. quer yI nt er f ace( GUI D_I Br owser ) ;
i f ( br owser  ! = nul l )
{

Wi ndow wi ndow = new Wi ndow( ) ;
wi ndow. add( br owser ) ;
br owser . di spl ay( URL) ;

}
}
. . .

}



Inst a l lat ion d 'une appl ic at ion

mediaplayer.ini

browser = 
{ABCDEFGH-
1234-5678-
ABCD-
567890000000} 

CLSID de 
InternetExplorer

MediaPlayer 
installer

mediaplayer.dll mediaplayer.exe

Entrées dans le registry



Pendant  l 'ex éc ut ion

Action “Lancer Browser”



Pendant  l 'ex éc ut ion

mediaplayer.ini

browser = 
{ABCDEFGH-
1234-5678-
ABCD-
567890000000} Lecture du CLSID

Action “Lancer Browser”



Pendant  l 'ex éc ut ion

mediaplayer.ini

browser = 
{ABCDEFGH-
1234-5678-
ABCD-
567890000000} 

CoCreateInstance

Registry

COM 
Runtime



Pendant  l 'ex éc ut ion

mediaplayer.ini

browser = 
{ABCDEFGH-
1234-5678-
ABCD-
567890000000} 

Recherche de la fabrique
dans le registre

Registry

COM 
Runtime



Pendant  l 'ex éc ut ion

mediaplayer.ini

browser = 
{ABCDEFGH-
1234-5678-
ABCD-
567890000000} 

Chargement
de la DLL

Registry

iexplorer.dll

COM 
Runtime



Pendant  l 'ex éc ut ion

mediaplayer.ini

browser = 
{ABCDEFGH-
1234-5678-
ABCD-
567890000000} 

Retour de
référence

Registry

COM 
Runtime



Pendant  l 'ex éc ut ion

mediaplayer.ini

browser = 
{ABCDEFGH-
1234-5678-
ABCD-
567890000000} 

QueryInterface(GUID)
de iBrowser

Registry

COM 
Runtime



Pendant  l 'ex éc ut ion

COM 
Runtime

Création de la fenêtre et 
insertion du browser



Pendant  l 'ex éc ut ion

COM 
Runtime

di spl ay( URL)



En bref

L'exemple montre comment COM permet 
d'assembler une application 'media-player' 
en utilisant un composant navigateur

Patron fabrique et interfaces isolent le 
client du navigateur 

Substituer le composant reviendrait à changer 
l'entrée dans le fichier de configuration

Evolution des composants ?

MediaPlayer Navigateur

i Br owser



Evolut ion des c om posant s

Une nouvelle version du navigateur est 
installée

Supposons que la nouvelle version introduit 
un changement dans l'interface

Que se passe t-il avec les clients ?
i nt er f ace i Br owser  ext ends i Unknown
{

GUI D={ 12345678- 0000- 0000- 0000- 123456789ABC}
Gr aphi cObj ect  di spl ay( St r i ng URL) ;

}

i nt er f ace i Br owser  ext ends i Unknown 
{

GUI D={ 12345678- 0000- 0000- 0000- 123456789ABC}
Gr aphi cObj ect  r ender ( St r i ng URL) ;

}

V1.0

V2.0



Pendant  l 'ex éc ut ion

mediaplayer.ini

browser = 
{ABCDEFGH-
1234-5678-
ABCD-
567890000000} 

Registry

COM 
Runtime

QueryInterface(GUID)
de iBrowser



Pendant  l 'ex éc ut ion

COM 
Runtime

La fenêtre du navigateur 
est créée



Pendant  l 'ex éc ut ion

di spl ay( URL)
 Le changement dans le nom de 
la méthode de l'interface
i Br owser  à endommagé le client !

MediaPlayer



Solut ion proposée par  COM

La nouvelle version du navigateur doit 
implémenter les deux interfaces

Ainsi
Les anciens clients ne seront pas endommagés
Les clients avertis peuvent demander la nouvelle 
version de l'interface

i nt er f ace i Br owser  ext ends i Unknown 
{

GUI D={ 12345678- 0000- 0000- 0000- 123456789ABC}
Gr aphi cObj ect  di spl ay( St r i ng URL) ;

}

i nt er f ace i Br owser 2 ext ends i Unknown 
{

GUI D={ 12345678- ABCD- EFGH- 0000- 123456789ABC}
Gr aphi cObj ect  r ender ( St r i ng URL) ;

}



Evolut ion des c l ient s

MediaPlayer (V1.0) Navigateur (V2.0)

i Br owser

i Br owser 2

Le MediaPlayer V1.0 utilise l'interface iBrowser



Evolut ion des c l ient s

Navigateur (V2.0)

i Br owser

i Br owser 2

MediaPlayer (V2.0) Navigateur (V2.0)

i Br owser

i Br owser 2

Une nouvelle version du MediaPlayer pourra 
demander la nouvelle interface

MediaPlayer (V1.0)



QueryInt er fac e: 2  but s

Evolution des interfaces
Vision d'un composant sous différents 
points de vue

Vision 'fenêtre' du navigateur

C'est un mécanisme d'introspection

Navigateur

i Br owser

i Br owser 2

i Wi ndow



COM: point s  for t s

“Extension” de C++
facilite la réutilisation, l'interoperabilité et 
l'évolution

Interfaces: réutilisation, évolution
Standard binaire: interopérabilité

Mise en vigueur (enforcement) de patrons 
de conception
Mécanismes d'introspection
Mécanismes de comunication entre objets 
dans différents process de façon 
“transparente”



COM: point s  fa ib les

Spécifique a Windows
Implementation très complexe

Quer yI nt er f ace implémenté par composants
Pas de ramasse miettes

Addr ef ( )  , Rel ease( )  appelés par clients

Compatibilité arrière doit être assurée entre 
implémentations

Enfer DLL
Composition et déploiement pas traités de 
manière approfondie



Conc lus ion COM

Un des premiers frameworks à composants
Modèle à composants
Environnement d'éxécution

Initialement un modèle à composants pour 
applications “côté client”

Réutilisation, Evolution
Evolua vers DCOM, MTS, COM+
Infrastructure pour d'autres composants comme 
ActiveX

Inspiration pour d'autre modèles
Bonobo (GNOME)
ObjectModeler (Dassault Systèmes)



Par rappor t  à  la  déf in i t ion
“Unité réutilisable de composition et de 

déploiement accessible à travers des 
interfaces” 

Réutilisation: classes COM
Composition: objets COM
Déploiement: DLLs, EXEs

Dans COM ces caractéristiques ne 
sont pas présentes dans une seule 
entité



COM et  J ava



J ava, une a l t ernat ive a COM?
En 1996, Adam Bosworth, un des chefs 
ingénieurs à Microsoft écrivit un message dirigé 
aux exécutifs de la compagnie (dont B. Gates) 
qui disait:

"I think it is important to understand that Java is 
not just a language, if it were just a language, it 
would not be a threat to us. We would and could 
easily just build the best implementation of this 
language and be done. It is, however, much 
more. It is an alternative to COM"

Une alternative ?
COM et Java sont similaires conceptuellement 



Ent i t és  J ava

Objets
Introspection
Implémentent plusieurs interfaces

Delivers
0..n

1

creates

0..n

1

Classes
Fabriques
Idéntifiées de façon unique

Fichiers .JAR
Livraison
Déploiement



Ent i t és  COM

COM Objects
Introspection
Implémentent plusieurs interfaces

Delivers
0..n

1

creates
0..n

1

COM Classes
Fabriques
Identifiées de façon unique

DLL, EXE (composants)
Livraison
Déploiement

101010
011101
001110
111011



Dif férenc es
Complexités de COM n'aparaissent pas dans 
Java

Ramasse-miettes automatique
Introspection native

Le code binaire (bytecode) Java est interprété 
par une machine virtuelle

Moins performant
“Write Once, run Anywhere” (theorique!)
Un seul langage, mais plusieurs langages 
pourraient être compilés vers le bytecode
Code pouvant être chargé de façon distante

ClassLoader



ClassLoaders J ava

A l'origine: charger applets dans navigateur
Chargement des classes de façon 
dynamique (à la demande)
Chaque classe en java est identifiée par

Classloader + package.nom de classe
Deux classes de même package et nom 
peuvent cohabiter

ClassLoader du système
Classes: String, Object, etc...

ClassLoader
 applet

ClassLoader
 applet

ClassLoader
 applet

délègue délègue délègue

classpath



ClassLoaders (2)

Le mécanisme des ClassLoaders permet
chargement du code distant
déchargement du code lors de l'exécution
sécurité

C'est un des mécanismes qui rendent 
Java puissant 

OSGi: un modèle à composants qui 
s'appuie très fortement sur ce mecanisme



Open Serv ic es  Gat ew ay In i t ia t ive



Les besoins

Un environnement permettant de faire 
communiquer entre eux, à travers des 
services, des dispositifs (devices) cohabitant 
sur un même réseau de type résidentiel relié 
à un réseau grande envergure (internet) à 
travers un portail

Possibilité d'administration de cet 
environnement à distance

Installation, suppression, mise à jour de 
composants



Vis ion d 'ensem ble

Portail
Set-Top Box

Réseau résidentiel

Internet



Vis ion d 'ensem ble

Portail
Set-Top Box

T.V.

Compteur
Eléctrique

Téléphone

Ordinateur

Internet

Réseau résidentiel



Vis ion d 'ensem ble

Portail
Set-Top Box

Internet

T.V.

Compteur
Eléctrique

Téléphone

Ordinateur

Fournisseurs de Services,
administrateurs du portail

Serveur
d'applications

Réseau résidentiel



Vis ion d 'ensem ble

Portail
Set-Top Box

Internet

T.V.

Compteur
Eléctrique

Téléphone

Ordinateur

Serveur
d'applications

Réfrigérateur

Réseau résidentiel

Fournisseurs de Services,
administrateurs du portail



Vis ion d 'ensem ble

Portail
Set-Top Box

Internet

T.V.

Compteur
Eléctrique

Téléphone

Ordinateur

Serveur
d'applications

Réseau résidentiel

      Bundles

 Fram ew ork  OSGi
Java Virtual Machine

Framework OSGi

Fournisseurs de Services,
administrateurs du portail

Réfrigérateur



OSGi

Open Services Gateway Initiative
Fondée en 1999
Soutien de plus de 70 compagnies
Objectif: créer une spécification qui définit 
l’architecture d’un portail de services.

Spécification OSGi:
1ère livraison: Mai 2000
2ème livraison: Octobre 2001

OSCAR
Implémentation open source par Richard 
S. Hall



La spéc i f ic at ion

Définit
Une architecture commune (framework) 
pour déployer et administrer des services 
de manière coordonnée

API Java
Un ensemble de services de base

Log Service, Http Service

Une spécification d’accès aux dispositifs 

http://www.osgi.org



Arc hi t ec t ure a serv ic es

Fournisseur
de service

Demandeur 
de service

Registre de
services1. Publie la 

déscription 
d'un 
service

2. Demande 
un service

3. Liaison vers 
le service

Un service est une interface bien définie implémentée 
par un composant

Services sont substituables
Disponibilité dynamique

Architectures a services: OSGi, Jini, Web Services



Conc ept s  pr inc ipaux

Portail
Set-Top Box

      Bundles

 Fram ew ork  OSGi
Java Virtual Machine

Regis t re  
de 

Serv ic es

Framework
Environnement 
d’exécution des 
bundles

Bundles
Unités de diffusion et 
de déploiement des 
composants qui 
implémentent les 
services

Services
Interfaces bien 
définies + ensemble 
de propriétés



Conc ept s  pr inc ipaux

Portail
Set-Top Box

      Bundles

 Fram ew ork  OSGi
Java Virtual Machine

Regis t re  
de 

Serv ic es

Framework
Environnement 
d’exécution des 
bundles

Bundles
Unités de diffusion et 
de déploiement des 
composants qui 
implémentent les 
services

Services
Interfaces bien 
définies + ensemble 
de propriétés



Adm in ist ra t ion du Fram ew ork

L'administration inclut
installation des bundles
démarrage/arrêt des bundles
mise à jour des bundles
suppréssion des bundles

Locale ou distante



Cyc le de v ie  d 'un bundle

I NSTALLED

RESOLVED

STOPPI NG STARTI NG

ACTI VE

UNI NSTALLED

install

uninstall

uninstall

update

star t

stop

Transit ion explicite

Transit ion autom at ique

Le bundle est installé 
à partir d'une URL



Cyc le de v ie  d 'un bundle

I NSTALLED

RESOLVED

STOPPI NG STARTI NG

ACTI VE

UNI NSTALLED

install

uninstall

uninstall

update

star t

stop

Transit ion explicite

Transit ion autom at ique

Les dépendances de code 
du bundle sont résolues



Cyc le de v ie  d 'un bundle

I NSTALLED

RESOLVED

STOPPI NG STARTI NG

ACTI VE

UNI NSTALLED

install

uninstall

uninstall

update

star t

stop

Transit ion explicite

Transit ion autom at ique

Démarrage du bundle, création
d'un composant qui fournit ou
demande des services



Cyc le de v ie  d 'un bundle

I NSTALLED

RESOLVED

STOPPI NG STARTI NG

ACTI VE

UNI NSTALLED

install

uninstall

uninstall

update

star t

stop

Transit ion explicite

Transit ion autom at ique

Le bundle est actif. Le
composant reçoit des 
évènements



Cyc le de v ie  d 'un bundle

I NSTALLED

RESOLVED

STOPPI NG STARTI NG

ACTI VE

UNI NSTALLED

install

uninstall

uninstall

update

star t

stop

Transit ion explicite

Transit ion autom at ique

Le bundle arrête, le
composant desenregistre 
ses services



Cyc le de v ie  d 'un bundle

I NSTALLED

RESOLVED

STOPPI NG STARTI NG

ACTI VE

UNI NSTALLED

install

uninstall

uninstall

update

star t

stop

Transit ion explicite

Transit ion autom at ique

Retour à l’état 
RESOLVED



Cyc le de v ie  d 'un bundle

I NSTALLED

RESOLVED

STOPPI NG STARTI NG

ACTI VE

UNI NSTALLED

install

uninstall

uninstall

update

star t

stop

Transit ion explicite

Transit ion autom at ique

Le bundle est 
desinstallé



Com posant  OSGi

Appelé Activator et livré dans le 
bundle

Implémente deux méthodes permettant 
au framework de gérer son cycle de vie

 st ar t ( )  appelée au démarrage du bundle
 st op( ) appelée à l'arrêt

Services
Fournis

Services
Requis

Packages
Importés

Packages
Exportés



Le Bundle

Un fichier .JAR contenant du code, 
des ressources et des informations 
concernant le composant dans le 
bundle qui sont dans un manifest

.m f



Fic h ier  Mani fest

Bundl e- Cl assPat h
Bundl e- Nat i veCode
I mpor t - Package
Expor t - Package
I mpor t - Ser vi ce
Expor t - Ser vi ce
Bundl e- Act i vat or
Bundl e- Name
Bundl e- Descr i pt i on
Bundl e- Ver si on
Bundl e- DocURL
Bundl e- Cont act Addr ess
Bundl e- Updat eLocat i on

Chemi ns de cl asses,
code nat i f

Packages i mpor t és ( ver si onnés)
Packages expor t és
Ser vi ces empl oyés /  f our ni s
( i ndi cat i f )
Cl asse du composant  act i vat or
Aut r es i nf or mat i ons
( i ndi cat i f )

Les dépendances de package sont gérées 
par le framework de manière automatique
Celles de service doivent être gérées manuellement



Le BundleCont ex t

L'Activator reçoit un contexte, qui est 
une référence vers le framework. Ce 
contexte lui permet de

Enregistrer des services
Rechercher des services
S'abonner a divers types d'évènements

Ser vi ceEvent
Bundl eEvent
Fr amewor kEvent



Enregist rem ent  e t  rec herc he 
de serv ic es

Les services sont enregistrés à 
travers le BundleContext en donnant

Le nom de l'interface
L'implémentation du service
Un ensemble de propriétés

Les services sont récupéres en 
donnant

Le nom de l'interface
Un filtre LDAP permettant de limiter les 
résultats de la requête



Enregist rem ent  d 'un serv ic e
publ i c c l ass Not i f yAct i vat or  i mpl ement s Bundl eAct i vat or  {
  pr i vat e Bundl eCont ext  cont ext  = nul l ;
  pr i vat e Ser vi ceRegi st r at i on r eg = nul l ;

  publ i c voi d st ar t ( Bundl eCont ext  cont ext )  {
    t hi s. cont ext  = cont ext ;
    / /  Regi st er  not i f i cat i on ser vi ce.
    Pr oper t i es pr ops=new Pr oper t i es( ) ;
    pr ops. put ( " ver si on" , " 1. 0" ) ;
    r eg = cont ext . r egi st er Ser vi ce(
      " or g. ungover ned. Not i f i cat i onSer vi ce" ,
      new Not i f i cat i onSer vi ceI mpl ( ) ,  pr ops) ;
    . . .
  }

  publ i c voi d st op( Bundl eCont ext  cont ext )  {
    / /  Do some cl ean up her e.
    . . .
  }
}



Rec herc he d 'un serv ic e
publ i c c l ass Messenger Act i vat or  i mpl ement s Bundl eAct i vat or  {
  pr i vat e Bundl eCont ext  cont ext  = nul l ;

  publ i c voi d st ar t ( Bundl eCont ext  cont ext )  {
    t hi s. cont ext  = cont ext ;
    / /  Get  not i f i cat i on ser vi ce.
    Ser vi ceRef er ence r ef s[ ]  = cont ext . get Ser vi ceRef er ences(
      " or g. ungover ned. Not i f i cat i onSer vi ce" , " ( ver si on=1. 0) " ) ;
    i f ( r ef s! =nul l )
    {
    Not i f i cat i onSer vi ce ns =
       ( Not i f i cat i onSer vi ce)  cont ext . get Ser vi ce( r ef s[ 0] ) ;
    }
    / /  Use ser vi ce,  f r amewor k keeps t r ack of  ser vi ce usage.
    . . .
  }
  publ i c voi d st op( Bundl eCont ext  cont ext )  {
    / /  Do some cl ean up her e.    
  }
}



Inst a l lat ion d 'un bundle
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Conc lus ions OSGi

Un modèle à composants orienté- 
services

Très dynamique
Framework léger

Bonne plateforme de déploiement
Pas de pb. de classpath
Versionnement au niveau package
Résolution automatique des dépendances
Administration locale ou distante

Difficultés
Gestion manuelle des déps. de services



Par rappor t  à  la  déf in i t ion
“Unité réutilisable de composition et de 

déploiement accessible à travers des 
interfaces” 

Réutilisation: services (substitution)
Composition: dynamique
Déploiement: bundles

Dans OSGi cette unité est le bundle
et le composant qu'il déploie



Ouvert ures



OSGi c om m e une in f ras t ruc t ure

OSGi est une plate-forme de 
déploiement puissante
Son modèle diffère des autres 
modèles à composants

Pas de concept de fabriques/instances

Dans l'équipe nous utilisons OSGi 
comme une infrastructure de 
modèles de composants “classiques”



Un regist re  de fabr iques

Dans COM les fabriques se trouvent 
dans le registry

Le registre de services peut être utilisé 
de façon similaire

Fabriques: un service particulier
Requêtres LDAP plus flexibles qu'un 
CLSID

Beanome: Un modèle à la COM au 
dessus de OSGi

Meilleure gestion du déploiement





Rec herc he ac t ue l le

Un modèle à composants construit 
au dessus d'OSGi doit être capable 
de gérér les aspects dynamiques

Si un bundle est desinstallé
Les services fabrique partent

Que se passe-t-il avec les instances?

Gravity est notre projet actuel qui 
cherche à construire un modèle à 
composants capable de supporter de 
tels changements

Premier résultat: ServiceBinder



Liens

Liens vers divers articles:

http://www-adele.imag.fr/~cervante/coursdea/

Questions ?





Invers ion of  Cont ro l  (IOC)
A component instance is always externally 
managed through a set of control interfaces that 
provide life cycle methods

Control interfaces can be discovered at run time

Control interfaces
Public interfaces

Component instance

Controller / Container
(manages life cycle)

Calls




