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8 Composants

> Une des définitions “classiques” des
composants:

“Unité réutilisable de composition et deploiement
accessible a travers des interfaces” C. Szyperski

> Etude de l'evolution des objets vers les
composants
> Par rapport a la reutilisation

> Dans POQ, on ne parle pas de composition ou de
déploiement
> Encapsulation, Polymorphisme, Héritage




Reéeutilisation



P Réutilisation en Orienté Objet

Wy

> Dans le paradigme orienté objet,
I'héritage est le mécanisme principal de
reutilisation
> Mais I'héritage viole le principe
d'encapsulation

» Sous classes peuvent acceder aux attributs
de la classe de base

> Héritage a partir d'une base non abstraite:
risque de déependance de I'implémentation
de la base




P Exemple de pb. avec I'heritage

cl ass Base v La classe Childl surcharge la

{ methode et rappelle la super

voi d net hod1()
{ classe

et hod2()
v v Pas de probleme dans ce cas la

virtual void nethod2()

{
}

do processing here. ..

}

class Chil dl1 extends Base

{
voi d net hod2()

{

do processing here. ..
super . et hod2();
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cl ass Base

{

}

voi d net hodl()

{

}

et hod2()

virtual void nethod2()

{
}

do processing here. ..

class Chil dl1 extends Base

{

voi d et hod2()

{

do processing here. ..

super . net hod2() ;

P Exemple de pb. avec I'heritage

o La classe Child2 n'appelle pas la
methode de la classe de base.
Que se passe t'll si on appelle
method1() sur une instance de
Child2 ?

» Couplage a un détail
d'implémentation de la base

class Chil d2 extends Base

{
voi d net hod2()
{
do processing here. ..
}
}



_Le probleme de |la “classe de
¥ base fragile”

gz
i

> L'évolution d'une classe de base peut
repercuter sur les extensions

> Besoin de recompilation des extensions

» Ex: Contraintes dans |'évolution du
framework Swing de Java

> Comment réutiliser sans heritage ?
> remplacer I'héritage par la delégation
> séparer interfaces et implementations
»découplage
o substitution
> eviter la recompilation




P8 La Délégation

class dient cl ass Base
{ {
Base b = new Base(); voi d met hod1()
voi d nmet hod1() { -
{ met hod2() ;
b. net hod1(); .
b }
voi d met hod2() voi d met hod2()
{ {
do processing here... do processing here. ..
b. met hod2(); }
} }
}

v Dans ce cas le client est couplé a une
implémentation particuliere




Patron: Séparation de l'interfaces
@8 et des implementations

> Clients communiguent avec des objets a travers
une interface (groupement de méthodes) et non
une implémentation particuliere

> Differentes implementations peuvent implementer
la méme interface

i nterface Monlnterface

Monl nt er f ace {
_______ voi d net hodl1();
calls voi d net hod2();
}
Client cl ass Base inplenents Mnlnterface
_ {
class dient void nmethodl() {...}
{ voi d method2() {...}
Monl nterface b = new Base(); }

voi d nmet hodA() {b.nethodl()}
voi d nmet hodB() {b.nethod2()}
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Substitution et recompilation

» Séparation entre interfaces et
implémentation permet de decoupler
client et implémentation

> La substitution de I'implémentation

necessite cpdt. de recompiler le client
> souvent indésirable

class dient

{
Monl nterface b = new Base();
voi d net hodA() {b.nethodl()}
voi d net hodB() {b.nethod2()}

}




> Fournit un mécanisme d'instantiation indirect

Factory Interface

\

1.create()

class dient

{

Monl nterface b = nul | ;
Cient(Factory f)

{ .
b = f.create(): - = = p Appel de méthode
}

voi d nmet hodA() {b.nethodl()}




#8 Patron: Fabrique (Factory)

> Fournit un mécanisme d'instantiation indirect

Factory Interface
class dient

{

2. La fabrigue crée une
instance et la retourne
Monl nterface b = nul | ;

\u client
Cient(Factory f)

{ .
b = f.create(): - = = p Appel de méthode
}

voi d nmet hodA() {b.nethodl()}




#8 Patron: Fabrique (Factory)

> Fournit un mécanisme d'instantiation indirect

Factory Interface

i N

3. Le client intéragit avec

“~+. linstance
class dient - 4

~
~ -
Rl . -
{ LI B R SRa  a

Monl nterface b = nul | ;
Cient(Factory f)

{ .
b = f.create(): - = = p Appel de méthode
}

void methodA() {b.methodl()} o Découplage du client et de
o I'implémentation
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P8 En résumé

A

> Mécanismes objet de réutilisation ne
sont pas suffisants
> Héritage: problemes de dépendances
d'implémentation, et d'evolution des
classes de base
> Délegation + interfaces + fabrigues:
une solution

> Ces mecanismes sont intégres dans le
Component Object Model (COM) de
Microsoft




Component Object Model




#% COM: Component Object Model

» Microsoft 1995

> “COM est une architecture logicielle a base de
composants qui permet de construire des applications
et des systemes a partir de composants fournis par
differents vendeurs.”

> Interoperabilité binaire
» Indépendance du langage

> Baseé sur separation interface-implémentation
> Support I'evolution indépendante des

composants
» Pas de liaison statigue mais plutot dynamique




~ Rappel: liaison statique vs.
P8 dynamique

> Compilation et liaison en C++

> Creation d’un module
vfichier.o0:CC —c fichier.cc
> Plusieurs modules peuvent étre mis ensemble dans
une archive (librairie) pour étre partagee
var —rc libnyLib.a fichier.o
> Liaison (statique):
JCC —0 appli.exe autre.o —InyLib

T,

5".

&

> Lialson dynamique
» Les références externes faites dans le client
exécutable a des symboles dans une librairie

peuvent étre resolus au moment du chargement ou
de I'exécution. La liaison est simplement déféree
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U Les constructeurs du “media player” ne
veulent pas déevelopper un navigateur...

[zeL [ [z

LELElL e O On pourrait intégrer un composant
“navigateur” tel que
InternetExplorer
o Mozilla



W Entités COM

ey
iy e

> COM Objects
> Introspection
> Implementent plusieurs interfaces

0.n

. T creates

> COM Classes
O 101010 -

011101 J FabrlqueS

001110 e s 1

11011 > |dentifiées de fagon unique
0.n

) TDeIivers

> DLL, EXE (composants)
%i > Livraison
> Déploiement




P Interfaces

» Les Interfaces dans COM sont decrites
dans un langage appelée IDL

> |dentifiée de fagcon unique grace a un GUID
v OF2DD481- AA9C- 11D5- 8483- 0050048C7269

v Les Interfaces sont immuables

> Toutes les interfaces héritent de i Unknown

qui fournit la méthode d'introspection
Querylnterface()

Exemple d'interface (en pseudolDL):

| nterface 1 Browser extends i1 Unknown

{
GUI D={ 12345678- 0000- 0000- 0000- 123456789ABC}
G aphi cObj ect display(String URL);




@3 Objets COM

> Sont instancies a partir d'une fabrigue

> Implémentent un ensemble d'interfaces
> directement

> en déléguant/exposant d'autres objets
COM

O_
Oi




#8 Fabriques COM

> fabrigues identifiees par un numero
unique (CLSID)

> |les fabriques sont enregistrées dans
le registry de windows

> |le registry fait référence a la librairie

(DLL) ou se trouve la classe COM en
guestion

Exemple de registre:

HKEY_CLASSES ROOT\ CLSI D\ { DDF7D820- 8355- 11CF- B357- 444553540000}
\ I nprocServer 32=e: \ Lar Dev\ COM cont est . dl |




P L'environnement d'exécution

> Fournit un mécanisme pour rechercher les
fabrigues et créer des instances
» S'occupe du chargement dynamique

> Création des instances dans un 'serveur
» méme process, méme machine
> different process, méme machine

> Gestion transparente de la communication

- - /T _  —— —  —

serveur lserveur ‘
|
|
|
|

|
] ]




cl ass Medi aPl ayer

{
QU D_| Browser = {12345678-0000- 0000- 0000-123456789ABC} ;

voi d openBrowser (String URL)

{

CLSID clsid = get CLSI D(“nedi apl ayer.ini”);

I Unknown handl e = CoCreat el nstance(cl sid);

browser = (i Browser)handl e. querylnterface(GUJ D_| Browser);

I f(browser !'= null)

{ 5] HUCTIMED & S ST ER
W ndow wi ndow = new W ndow() ;
wi ndow. add( br owser) ; e By
browser. di spl ay( URL) ; - ——

) P T




# Installation d'une application

-~ trim Dy Deerioper i ion o]

MediaPlayer
installer

= Entrées dans le registry

| B I Ll

browser = CLSID de
{ABCDEFGH- InternetExplorer
1234-5678-
ABCD- pe

EE: 567890000000}

mediaplayer.dll  mediaplayer.exe mediaplayer.ini



gffPendantPexécuHon
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Action “Lancer Browser”



#3 Pendant I'exécution

B LTIH EC S0 STE

Action “Lancer Browser”

browser =
{ABCDEFGH-
1234-5678-
ABCD-
567890000000} —— | acture du CLSID

mediaplayer.ini



#% Pendant I'exécution

B LTIH EC S0 STE

~H i

Registry

I« | b | 00 | B0 | & || |[SHOFFLE™."REF || =

CoCreatelnstance

COM
Runtime

browser =

{ABCDEFGH-

1234-5678-

ABCD-

567890000000}

mediaplayer.ini
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~H i

I« | b | 00 | B0 | & || |[SHOFFLE™."REF || =

browser =
{ABCDEFGH-
1234-5678-
ABCD-
567890000000}

mediaplayer.ini

COM
Runtime

¥ Pendant I'exécution

Registry

/

Recherche de la fabrique

dans le reqgistre



gffPendantPexécuHon
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~iF [ .
Registry
ERRERETRE BET i E-HI:IF'FELE. "REF || =
COM Chargement
Runtime de la DLL
browser =
{ABCDEFGH-
1234-5678-
ABCD-

567890000000}

mediaplayer.ini iexplorer.dll
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~H i

I« | b | 00 | B0 | & || |[SHOFFLE™."REF || =

browser =
{ABCDEFGH-
1234-5678-
ABCD-
567890000000}

mediaplayer.ini

\

Retour de
référence

¥ Pendant I'exécution

COM
Runtime

Registry
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~H i

I« | b | 00 | B0 | & || |[SHOFFLE™."REF || =

Querylinterface(GUID)
de iBrowser

browser =
{ABCDEFGH-
1234-5678-
ABCD-
567890000000}

mediaplayer.ini

¥ Pendant I'exécution

COM
Runtime

Registry



gffPendantPexécuHon
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COM
Runtime

Création de la fenétre et
Insertion du browser
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P8 En bref

> L'exemple montre comment COM permet
d'assembler une application 'media-player
en utilisant un composant navigateur

| Br owser

-
-
------

MediaPlayer Navigateur

> Patron fabrique et interfaces isolent le
client du navigateur

» Substituer le composant reviendrait a changer
I'entrée dans le fichier de configuration

> Evolution des composants ?
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#8 Evolution des composants

> Une nouvelle version du navigateur est
installée

» Supposons que la nouvelle version introduit
un changement dans l'interface

> Que se passe t-il avec les clients ?

interface i Browser extends i Unknown

{
QU D={12345678- 0000- 0000- 0000- 123456789ABC} V1.0
G aphi cObj ect display(String URL); .

}

I nterface i Browser extends i Unknown

{
GUI D={ 12345678- 0000- 0000- 0000- 123456789ABC} V2.0
G aphi cObj ect render(String URL);

}
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~H i

I« | b | 00 | B0 | & || |[SHOFFLE™."REF || =

Querylinterface(GUID)
de iBrowser

browser =
{ABCDEFGH-
1234-5678-
ABCD-
567890000000}

mediaplayer.ini

¥ Pendant I'exécution

COM
Runtime

Registry



gffPendantPexécuHon
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COM
Runtime

La fenétre du navigateur
est creée
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o Le changement dans le nom de
la methode de l'interface
| Browser a endommage le client !

di spl ay( URL)

Thiz program haz perfarmed an illegal operation B
and will be zhut down., —

X

Diebug

|f the problem persizts, contact the program
wendor,

Dietailsy
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# Solution proposée par COM

> La nouvelle version du navigateur doit
Implémenter les deux interfaces

I nterface i Browser extends i Unknown

{
QU D={12345678- 0000- 0000- 0000- 123456789ABC}
G aphi cQbj ect display(String URL);

}

I nterface i Browser2 extends i Unknown

{
QU D={12345678- ABCD- EFGH 0000- 123456789ABC}
G aphi cObj ect render(String URL);

}

> AInsi

> Les anciens clients ne seront pas endommageés

> Les clients avertis peuvent demander la nouvelle
version de l'interface




# Evolution des clients

| Br owser

| Browser 2

MediaPlayer (V1.0) Navigateur (V2.0)

> Le MediaPlayer V1.0 utilise l'interface iBrowser



MediaPlayer (V1.0) Navigateur (V2.0)

- -

I Browser
_______ |
| Browser 2

MediaPlayer (V2.0) Navigateur (V2.0)

> Une nouvelle version du MediaPlayer pourra
demander la nouvelle interface



#8 Querylinterface: 2 buts

> Evolution des interfaces

> Vision d'un composant sous différents
points de vue
> Vision 'fenétre' du navigateur

| Br owser

| Browser 2

I W ndow

Navigateur

> C'est un mecanisme d'introspection
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# COM: points forts

> facilite la réutilisation, I'interoperabillité et
I'évolution
v Interfaces: reutilisation, evolution
» Standard binaire: interoperabilité
> Mise en vigueur (enforcement) de patrons
de conception

> Mécanismes d'introspection

> Mécanismes de comunication entre objets
dans difféerents process de facon
“transparente”
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#8 COM: points faibles

Sy
> Specifiqgue a Windows
> Implementation tres complexe

> Queryl nt er f ace implémenté par composants
> Pas de ramasse miettes

> Addref () , Rel ease() appeles par clients
> Compatibilité arriere doit étre assurée entre

iImplémentations
» Enfer DLL

> Composition et déploiement pas traités de
maniere approfondie




# Conclusion COM

> Un des premiers frameworks a composants
» Modele a composants
> Environnement d'éxécution
> Initialement un modele a composants pour
applications “coté client”
> Reéutilisation, Evolution
> Evolua vers DCOM, MTS, COM+
o Infrastructure pour d'autres composants comme
ActiveX
> Inspiration pour d'autre modeles
> Bonobo (GNOME)
> ObjectModeler (Dassault Systemes)




()

Par rapport a la déefinition

“Unité reutilisable de composition et de
deplolement accessible a travers des

Interfaces”

> Reutilisation: classes COM
> Composition: objets COM
> Deéploiement: DLLs, EXEs

> Dans COM ces caracteristiques ne
sont pas presentes dans une seule
entité




COM et Java



® Java, une alternative a COM?

iy
> En 1996, Adam Bosworth, un des chefs
Ingénieurs a Microsoft ecrivit un message dirigé
aux exécutifs de la compagnie (dont B. Gates)
gui disait:
> "l think It Is Important to understand that Java Is
not just a language, If it were just a language, it
would not be a threat to us. We would and could
easily just build the best implementation of this

language and be done. It is, however, much
more. It is an alternative to COM"

> Une alternative ?
» COM et Java sont similaires conceptuellement




P Entités Java

Mg /
i

> Objets
> Introspection
> Implementent plusieurs interfaces

0..n
. T creates
> Classes

> Fabriques

> |ldéntifiées de facon unique
0.n

T Delivers

1

A4 ° Fichiers .JAR

:1 > Livraison
> Déploiement




W Entités COM

ey
iy e

> COM Objects
> Introspection
> Implementent plusieurs interfaces

0.n
. T creates
> COM Classes
O 101010 -
011101 J FabrlqueS
001110 e s 1
11011 > |dentifiées de fagon unique

" T Delivers
' > DLL, EXE (composants)

> Livraison
% > Déploiement




P Différences

> Complexités de COM n'aparaissent pas dans
Java
> Ramasse-miettes automatique
> Introspection native
> Le code binaire (bytecode) Java est interpréete
par une machine virtuelle
> Moins performant
> “Write Once, run Anywhere” (theorique!)

> Un seul langage, mais plusieurs langages
pourraient étre compilés vers le bytecode

> Code pouvant étre chargé de facon distante
v ClasslLoader




O ClassLoaders Java

> A l'origine: charger applets dans navigateur
> Chargement des classes de facon
dynamique (a la demande)

> Chaque classe en java est identifiee par
» Classloader + package.nom de classe

> Deux classes de méme package et nom
peuvent cohabiter

dé|égl/ délégueT délegue

ClassLoader | ClassLoader | ClassLoader
applet applet applet

classpath




#% ClassLoaders (2)

> Le mecanisme des ClassLoaders permet
> chargement du code distant
» déchargement du code lors de I'execution
o sécurité

> C'est un des meécanismes qui rendent
Java puissant

> OSGI: un modele a composants qui
s'appuie tres fortement sur ce mecanisme



Open Services Gateway Initiative
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P Les besoins

A

> Un environnement permettant de faire
communiquer entre eux, a travers des
services, des dispositifs (devices) cohabitant
sur un meme réseau de type résidentiel relie
a un réseau grande envergure (internet) a
travers un portail

> Possibilité d'administration de cet

environnement a distance
> Installation, suppression, mise a jour de
composants




& VVision d'ensemble

Internet

Réseau résidentiel

Portail
Set-Top Box




% Vision d'ensemble

J\.Ll' i |,
Ay

Internet

Portail
Set-Top Box

Compteur \ .
Eléctrique Ay W
_ " A ¥
Ordinateur

Téléphone




% VVision d'ensemble

s

g “~ Internet
o Serveur

d'applications

Reseau résidentiel

Ordinateur

Téléphone

Portail
Set-Top Box

Compteur
Eléctrique

Fournisseurs de Services,
administrateurs du portail




% VVision d'ensemble

s

ﬁ |!';..:';.'|

' Réfrigérateur

Réseau résidentiel

Ordinateur

Téléphone

Internet
o Serveur

d'applications

Portail
Set-Top Box

Compteur
Eléctrique

Fournisseurs de Services,
administrateurs du portail




% VVision d'ensemble

s

Framework OSGi

I |!';..:';.'|

'/ »
R

efrigérateur

Internet
o Serveur

d'applications

Réseau résidentiel

Ordinateur

Téléphone

Portail
Set-Top Box

Compteur
Eléctrique

Fournisseurs de Services,
administrateurs du portail




> Open Services Gateway Initiative
» Fondee en 1999
» Soutien de plus de 70 compagnies
> Objectif: créer une specification qui definit
I'architecture d’un portail de services.
> Specification OSGi:
> lere livraison: Mai 2000
» 2eme livraison: Octobre 2001

> OSCAR

> Implémentation open source par Richard
S. Hall




P La spécification

> Deéfinit
‘ > Une architecture commune (framework)

pour deployer et administrer des services
de maniere coordonnée

> APl Java

» Un ensemble de services de base
»Log Service, Http Service

> Une specification d’acces aux dispositifs

> http://www.osgl.org




W8 Architecture a services

> Un service est une interface bien definie implémentée
par un composant
» Services sont substituables
> Disponibilité dynamique
> Architectures a services: OSGi, Jini, Web Services

1. Publie la 2. Demande
déscription un service
d'un

service

3. Liaison vers
le service




# Concepts principaux

Registre > Framework

o de » Environnement

undles Services ; . .
d’exécution des

bundles

> Bundles

> Unités de diffusion et
de déploiement des
composants qui
implémentent les
services

v Services

- U Interfaces bien
Portail définies + ensemble
Set-Top Box de proprietés




# Concepts principaux

Registre > Framework

o de » Environnement

undles Services ; . .

1 1 d’exécution des
bundles

> Bundles

> Unités de diffusion et
de déploiement des
composants qui
implémentent les
services

v Services

J Interfaces bien

Portail définies + ensemble
L Set-Top Box de proprietés

B I

N




L'administration inclut

_

_

iInstallation des bundles
démarrage/arrét des bundles
mise a jour des bundles

suppréssion des bundles

Locale ou distante

ommand Prompt {2} - bundlecm2

provides private name=javax.swing.tree.lreeModel implementor=model

#ML Decoder Exception:j
SimpleClient{container’? created!fr.imag.otrebnuh.bundle.runtime.genericactivator

va.lang. NullPolnterExceptlon

.Containeri245a24

SIATE
ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE
RESOLUED
ACTIVE
INSTALLED
ACTIVE
ACTIVE
INSTALLED
RESOLUED
RESOLUED

LOCATION

file:P:/java-sBundleCM-CLASSES /runtime . jar
file:P:/javasBundleCH/CLASSES /treeview. jar
file:P:/javasBundleCM/CLASSES/simpleclient. jar
file:P avasBundleCH/CLASSES /framevorkmanager. jar
file:P:/javasBundleCM-CLASSES vapplicationmanager
file:P:/javasBundleCHM-CLASSES rapplicationlauncher
file:P:/javasBundleCM/CLASSES /ueblauncher. jar
file:P:/javasBundleCH/CLASSES /webviewer. jar
file:F:/jes2.8-bundles http. jar
file:P:/javasBundleCH/CLASSES /dynamictreeviewer. jar
file:P:/javasBundleGCM/CLASSES/fileviewer. jar
file:F:/jes2.B8-bundles/serviet?. jar
file:P:/javasBundleCM/CLASSES vevaluator. jar
file:P:/javasBundleCH/CLASSES hasicreferencesolver. jar
file:P:/javasBundleCM/CLASSES suebuiewver . jar

ar
Jar

Administration du Framework

nagement Panel =10 ]
| File gd\t_ E«m;gvuntes Tooks Help |ﬁ
| sBack = = - @ 2] 4| @oearch EFavortes Cgtory (B S - 2@ &

| address [&] hetp:/kappa.mag fr:3080/admin = @

|Links @&7vahaot Mall  @]Métén B3

€] &1 audingal

o Zicatheque

&)Google B]Htpview >

Bundles | Services

hitp

httpauth

httpusers

log

manapement panel
servlet

teat)sperunbime

P [ 5 e

4

Headers

Packages | View Log | User Management

Name
State

bt

Active

Operations Mo operations are allowed on this bundle currently.
file:F fjes2 Ofbundlesihttp jar

Dependencies:

Location

Registered Services

HitpService

Hitp Admin
Used Services

nons
Exported Packages

Mot Available
TImported Packages

lavan serviet

Iavax serviet http
Bundle-
Activator
Bundle-
ContactAddress
Bundle-
Description
Bundle-
| ——— |

cotn sur jes.impl http Hitp A ctivator
jes-commentsi@sur com

The HTTP Sermce

hitp:ffjava. sun comfprodu:tsfembachijﬂ
3

[ @ internet

A




¥ Cycle de vie d'un bundle

install Le bundle est installé
a partir d'une URL

uninstall

update

{ UNINSTALLED J" RESOLVED J
uninstall

g

STOPPI NG J [ STARTIN G

> Transition explicite
> Transition automatique ACTIVE




8 Cycle de vie d'un bundle

install
Les dépendances de code
du bundle sont résolues
uninstall
update
{ UNINSTALLED f | RESO'—VED
uninstall
/ start
[STOPPING ] [STARTING ]

> Transition explicite
> Transition automatique ACTIVE




Cycle de vie d'un bundle

install

uninstall

update

[ UNINSTALLED J" _
uninstall

> Transition explicite

> Transition automatique

N

RESOLVE

-

Démarrage du bundle, création
d'un composant qui fournit ou
demande des services

start

[STOPPI NG J

stop

[STARTI NG ]

ACTIVE




8 Cycle de vie d'un bundle

install

uninstall

update

{ UNINSTALLED f LRESOLVED J
uninstall

g

STOPPI NG J [ STARTIN G

St

> Transition explicite

> Transition automatique ACTIVE

Le bundle est actif. Le
composant recoit des
évenements




{ Cycle de vie d'un bundle

;w‘f ;

install

uninstall

update

{ UNINSTALLED f _ LRESOLVED
uninstall

\i
Le bundle arréte, le

composant desenregistre STOPPING [ STARTI NG

ses services

stop

> Transition explicite

> Transition automatique ACTIVE




4 Cycle de vie d'un bundle

install
Retour a |'état
uninstall RESOLVED
update
{ UNINSTALLED J" _ RESOLVED
uninstall
/ start
[STOPPING J [STARTING ]

> Transition explicite
> Transition automatique ACTIVE




#8 Cycle de vie d'un bundle

install
Le bundle est .
] uninstall
desinstallé
E update
{ UNINSTALLED _ LRESOLVED
uninstall
[STOPPI NG ] [STARTI NG

> Transition explicite
> Transition automatique ACTIVE
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P Composant OSGi

> Appelé Activator et livré dans le
bundle

> Implémente deux méthodes permettant
au framework de gérer son cycle de vie
v start () appelée au demarrage du bundle
» st op( ) appelee a l'arrét

. Services
Services () % Requis

Packages Packages
Importés i Exportés




®8 Le Bundle

> Un fichier .JAR contenant du code,
des ressources et des informations
concernant le composant dans le
bundle qui sont dans un manifest




W8 Fichier Manifest

Bundl e- Cl assPat h Chem ns de cl asses,

Bundl e- Nat i veCode oeee Wl

| mpor t - Package Packages i nportés (versionnés)
Export - Package Packages export és

| mport - Servi ce Servi ces enployés / fournis
Export - Service (i ndicatif)

Bundl e- Acti vat or d asse du conposant acti vator
Bundl e- Nane Autres informations

Bundl e- Descri ption (i ndi catif)

Bundl e- Ver si on

Bundl e- Doc URL C:} <§
Bundl e- Cont act Addr ess

Bundl e- Updat eLocat i on <:>

’Les dépendances de package sont gérees E
par le framework de maniere automatique
»Celles de service doivent étre gérees manuellement
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#8 Le BundleContext

A

> L'Activator recoit un contexte, qui est
une reférence vers le framework. Ce
contexte lui permet de
> Enregistrer des services
> Rechercher des services

> S'abonner a divers types d'évenements
»Servi cekEvent

» Bundl eEvent
» Fr anewor kEvent




Enregistrement et recherche

g ]
P I

f

N &

™ de services

iy
> Les services sont enregistres a
travers le BundleContext en donnant
> Le nom de l'interface

> L'implémentation du service
> Un ensemble de proprietes

> Les services sont recupéres en
donnant
> Le nom de l'interface

> Un filtre LDAP permettant de limiter les
resultats de la requéte




3 Enregistrement d'un service

public class NotifyActivator inplenents Bundl eActivator {
private Bundl eContext context = null;
private ServiceRegistration reg = null;

public void start(Bundl eContext context) {
thi s. context = context;
/] Register notification service.
Properties props=new Properties();
props. put ("version","1.0");
reg = context.registerService(
"or g. ungoverned. NotificationService",
new Noti ficationServicelnpl (), props);

}

public void stop(Bundl eContext context) {
/'l Do sone clean up here.
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3 Rec herche d'un service

public class MessengerActivator inplenents Bundl eActivator {
private Bundl eContext context = null;

public void start(Bundl eContext context) {
t his.context = context;
/] Get notification service.
ServiceReference refs[] = context. get Servi ceReferences(
"org. ungoverned. NotificationService","(version=1.0)");
| f(refs!=null)
{
NotificationService ns =
(NotificationService) context.getService(refs[O0]);

}

/'l Use service, framework keeps track of service usage.

}
public void stop(Bundl eContext context) {

/'l Do sone clean up here.

}
}




Dépendances de packages

Dépendances de services



Dépendances de packages

Dépendances de services



Dépendances de packages

Dépendances de services



Dépendances de packages

Dépendances de services




Dépendances de packages

Dépendances de services



Dépendances de packages

Dépendances de services



Dépendances de packages

Dépendances de services
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# Conclusions OSGi

> Un modele a composants oriente-
services
> Tres dynamique
> Framework léger
> Bonne plateforme de déploiement
> Pas de pb. de classpath
> Versionnement au niveau package
> Résolution automatique des dépendances
> Administration locale ou distante
> Difficultés
> Gestion manuelle des déps. de services




()

Par rapport a la déefinition

“Unité reutilisable de composition et de
deplolement accessible a travers des

Interfaces”

> Reutilisation: services (substitution)
> Composition: dynamique
> Deéeploiement: bundles

> Dans OSGi cette unité est le bundle
> et le composant qu'il deploie




Quvertures
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P OSGi comme une infrastructure

> OSGI est une plate-forme de
déploiement puissante
> Son modele differe des autres

modeles a composants
> Pas de concept de fabriques/instances

> Dans I'équipe nous utilisons OSGi
comme une infrastructure de
modeles de composants “classiques”




P Un registre de fabriques

Wy

> Dans COM les fabriques se trouvent
dans le registry

> Le registre de services peut étre utilisé
de facon similaire
> Fabriques: un service particulier

> Requétres LDAP plus flexibles qu'un
CLSID

> Beanome: Un modele ala COM au

dessus de OSGi
> Meilleure gestion du déploiement







Recherche actuelle

> Un modele a composants construit
au dessus d'OSGi doit étre capable

de gérér les aspects dynamigues

> S| un bundle est desinstallé

v Les services fabrique partent
» Que se passe-t-il avec les instances?

> Gravity est notre projet actuel qui
cherche a construire un modele a
composants capable de supporter de

tels changements
> Premier résultat: ServiceBinder



Liens

> Liens vers divers articles:

http://www-adele.imag.fr/~cervante/coursdea/

> Questions ?






Inversion of Control (I0C)

> A component instance Iis always externally
managed through a set of control interfaces that
provide life cycle methods

Control interfaces
Public interfaces

Component instance

<—— Controller / Container
(manages life cycle)

> Control interfaces can be discovered at run time






