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Software por todos lados

> Desde los anos 40's la aplicaciones y usos de las
computadoras han crecido de forma constante
» Hoy en dia el software juega un papel central en casi
todos los aspectos de la vida cotidiana: gobierno,
finanzas, educacion, transporte, medicina, etc...

> De forma paralela, la complejidad de los sistemas ha
crecido de forma dramatica, y anualmente se gastan miles
de millones de dolares en cuestiones de desarrollo de
software



Problemas con el software

> A pesar de que los sistemas de software nos han
permitido se mas eficientes y productivos existen
serios problemas relacionados con el desarrollo de
software.
» Estos problemas tienen que ver con el tiempo, costo y
calidad de los sistemas que se crean.

» Los productos de software se ubican entre los sistemas
mas complejos realizados por el hombre y su naturaleza
intangible complica mas el problema

» Las técnicas de desarrollo que funcionan de forma
iIndividual o para equipos pequenos no escalan
adecuadamente para el desarrollo de sistemas complejos

» La velocidad de cambio tecnologico es muy elevada. Los
clientes tienen nuevas expectativas y todo ello pone
presion que limita la habilidad de crear software de
calidad en tiempos aceptables

> La ingenieria de software busca dar soluciones
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Definiciones

> La primera discusién formal relativa a la ingenieria
de software se llevé a cabo en 1968. Hoy en dia, el
termino se utiliza ampliamente sin embargo es
necesario definir mas claramente su significado.
> Ingenieria
» Disciplina y profesion enfocada a la aplicacion de
conocimiento cientifico y técnico y que utiliza recursos
fisicos para disenar e implementar diversos artefactos
(estructuras, maquinas, dispositivos, sistemas y procesos)
para realizar un objetivo deseado y alcanzar criterios
especificados
> Ingeniero
> Un ingeniero es un profesional cuya educacion lo prepara
para usar matematicas, ciencias y tecnologia del
momento para crear productos que son importantes para
el bienestar del publico



Ingenieria de Software

> Definicion IEEE
» La aplicacion de un enfoque sistematico (ordenado),
disciplinado y cuantificable al desarrollo, operacion y
mantenimiento de software, esto es, la aplicacion de la
ingenieria en el area del software

> Profesionalizacion de la Ingenieria de Software

> Muchos de los estados en EUA tienen regulaciones con
respecto a la practica de la ingenieria y no permiten que
la gente se llame “ingeniero” a menos que hayan
demostrado ser competentes en su especialidad
profesional.

> Hoy en dia todavia no existe una profesion de “ingeniero
de software” como tal aunque cada vez hay mas
esfuerzos encaminados hacia alla



Ingeniero de software vs programador

> Un programador no es equivalente a un ingeniero de
software
» “Todo mundo” puede sentarse a programar

» Esto no garantiza que se pueda crear una solucion
compleja en tiempo, costo y calidad

> El desarrollar software sin conocer técnicas de
ingenieria representa un enfoque “artesanal” de
desarrollo que hoy en dia sigue siendo comun. Los
esfuerzos de profesionalizacion mencionados atras
(certificaciones de individuos y de empresas)
buscan reducir este enfoque “artesanal” en el
desarrollo



Ingenieria de Software y computacion

> Histoéricamente

» Los cientificos en computacion producian software y los
Ingenieros en electronica producian hardware en el cual
se ejecuta el software.

» Conforme aumento el tamano y complejidad del software,
aumento la necesidad de asegurarse que el software se
desempena de la manera esperada.

> A principios de los 70's

v se volvio aparente que las practicas adecuadas de
desarrollo requerian aspectos adicionales al los principios
subyacentes de las ciencias de la computacion.

> El desarrollo de software necesita entonces tanto
los fundamentos desarrollados dentro de las
ciencias de la computacion como el rigor que las
disciplinas de ingenieria aportan a la confiabilidad
de los artefactos que se producen.



Ingenieria de software e ingenieria

> Diferencia con demas ingenierias

» La ingenieria de software es distinta de las demas
disciplinas de ingenieria dada la naturaleza intangible del
software. Busca integrar principios de matematicas y
ciencias de la computacion con principios de ingenieria
qgue fueron desarrollados para producir artefactos fisicos.

» La disciplina de ingenieria de software puede ser vista
como un campo de la ingenieria con una conexion mas
fuerte a la disciplina de las ciencias de la computacion
gue en campos mas tradicionales de la ingenieria.



Ingenieria de software e ingenieria

> Algunas otras diferencias...

» Las fundaciones estan principalmente en las ciencias de
la computacion y no en las ciencias naturales

» El enfoque esta en entidades abstractas/Iogicas en vez de
artefactos concretos/fisicos

> No hay fase de “fabricacion” en el sentido tradicional

> El mantenimiento se refiere al desarrollo continuo y a la
evolucion y no tanto al desgaste



Caracteristicas de la ingenieria

> Las siguientes caracteristicas son bases de la
ingenieria y son caracteristicas deseables de los
ingenieros de software:
> Los ingenieros proceden mediante la toma de series de
decisiones, evaluando cuidadosamente opciones y
escogiendo enfoques en cada punto de decision que son
apropiados para la tarea actual en el contexto actual. El
gué tan apropiado es puede ser juzgado por un analisis
de compromisos que balancea costos contra beneficios

» Los ingenieros miden cosas y cuando es apropiado
trabajan de manera cuantitativa; realizan calibracion y
validacion de sus mediciones y usan aproximaciones
basadas en experiencia y datos empiricos

> Los ingenieros enfatizan el uso de un proceso

disciplinado cuando crean un diseno y pueden operar de

0 manera efectiva como parte de un equipo al realizarlo



Caracteristicas de la ingenieria (2)

> Los ingenieros pueden tener multiples roles:
Investigacion, desarrollo, diseno, produccion, pruebas,
construccion, administracion, consultoria y capacitacion

» Los ingenieros usan herramientas para aplicar procesos
de manera sistematica. Por ello, la eleccion y uso de
herramientas apropiadas es una clave para la ingenieria

» 6.Los ingenieros reutilizan disenos y disenan artefactos
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Cuerpo de conocimiento de la IS

> En 2004 aparecidé una guia al cuerpo de
conocimiento de la ingenieria de software SWEBOK
o Software Engineering Body of Knowledge
(www.swebok.org).

» El cuerpo de conocimiento agrupa la suma de
conocimiento dentro de la profesion de la ingenieria de
software. Un ingeniero de software debe ademas tener
conocimiento no solo en ingenieria pero tambien en otras
disciplinas relacionadas.

> Esta guia define diversas areas que forman parte del
cuerpo de conocimiento de la ingenieria de software
que se muestran en las imagenes siguientes
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Areas guia SWEBOK (1)

Guide to the Software Engineering Body of Knowledge
2004 Version
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Areas guia SWEBOK (2)

Guide to the Software Engineering Body of Knowledge
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Educacion en Ingenieria de Software

> D. Parnas menciono en 1999

> Hoy en dia, dentro de muchos departamentos de ciencias
de la computacion, los estudiantes toman cursos en una
variedad de temas como compiladores, sistemas
operativos, teoria de automatas y muchas veces hay uno
o dos cursos con nombres como “ingenieria de software”
o “analisis y disefio orientado a objetos”.

> ESs necesario que se creen carreras de ingenieria de
software (Hoy en dia esto esta sucediendo.)

> Situacién de la UAM
> El nombre mismo de la carrera “Licenciatura en
Computacion” no aclara si se trata de una carrera con
orientacion a las ciencias o a la ingenieria. El plan de
estudios (que tiene fuertes componentes en matematicas
y ciencias de la computacion) deja pensar que se trata
mas bien de una carrera orientada hacia las ciencias de la

15 .y
computacion.



¢ Qué se necesita para hacer 1.S.?

> Para ser considerado un ingeniero de software
profesional, es necesario tener conocimientos
relativos a las areas de conocimiento del SWEBOK

» Esto es requerido para pasar la acreditacion Computer
Society Certified Development Associate CSDA de |IEEE).

> El mercado tiene actualmente una fuerte demanda
de gente con competencias relacionadas con el
desarrollo de software y que un problema que existe
en México es que existe relativamente poca
capacitacion en el tema.

» Cada vez mas empresas certificadas de acuerdo a
modelos de calidad como CMM, CMMI y MoproSoft
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El curso

> Este curso pretende dar una vision global de lo que
es la Ingenieria de Software

> Se hara énfasis en los siguientes temas
> Administracion de proyectos
> Planeacion y seguimiento de un proyecto
> Administracion de la configuracion
» Manejo de cambios
» Calidad del software
> Arquitectura de Software
» Técnicas dinamicas (pruebas)
» Técnicas estaticas (estandares, revisiones)
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Areas guia SWEBOK (1)

Guide to the Software Engineering Body of Knowledge

2004 Version
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Areas guia SWEBOK (2)

Guide to the Software Engineering Body of Knowledge Curso AyD
(2004 Version) Curso |.S

Otros cursos
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Como se va a realizar

> Alo largo del curso vamos a seguir una
configuracion ligera del proceso unificado llamada
OpenUP
> Ver sitio OpenUP

Introduccidn

Iniciacidn
| o s | Planeacidn
Conceptos de administracion de proyectos
g s Ejecucion
[ Incepcidn | jles =i
/ . y Cierre
| ' Feqguerimientos funcionales

e o= e I ' Repasoreguerimientos -

Feqguerimientos no-funcionales

(Curso Ingenieria de Software b4
S _—— W Elaboracion Arguitectura de Software

|| _ ks Planeacidn iterativa
Ejecucion de proyecta
| . Seguimiento

|\ Construccidn | Administracidn de |a configuracién

| 1 _ Técnicas dinamicas
. . Calidad ~—— f_
— . Tecnicas estaticas

\ Transicidan
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Laboratorio

Durante este curso sera necesario trabajar en un
proyecto de desarrollo en equipo

Equipo: Un grupo de personas que buscan un
objetivo comun
> Deben estar comprometidos ante este objetivo y tener un
marco comun que guie su trabajo para llegar al objetivo
Otros puntos a considerar
» Al menos dos personas (aqui deberan ser 4)
» Los miembros trabajan hacia un objetivo comun
» Cada persona tiene un rol especifico
» Para poder completar la mision es necesario cierto tipo de
dependencia entre los miembros del grupo
Deben hacerse a la idea que saliendo tendran que
trabajar en equipo



Acerca del proyecto

> Deben formar un equipo antes del lunes de la
semana siguiente

> Para el martes de la semana 2, deberan formular una
propuesta de proyecto
> Lo evaluara el ayudante

> Consejos
> Considerar que debe ser realizable en 11 semanas (esto
es dificil, pero basarse en la experiencia previa con AyD)

» Es posible hacerlo en cualquier lenguaje de programacion,
sin embargo

» La evaluacion se enfocara en la manera en que se estan
realizando las actividades relacionadas con el manejo del
proyecto
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Para terminar

» Curso dispone de una pagina web
> http://www.humbertocervantes.net/cursos/ingsoft/main.html



